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@ Anordnung zur Kontrolle des Ladezustands einer Battarie 

Es wird vorgeschtagen, die Aufiadezeit eines im Batterie- 
stromkreis befindlichen Kondensators zu messen und mit 
einem aus dieser Ladezeit gewonnenen Spannungssignai 
eine Russigkristailanzeige anzusteuern. Die Anzeige hat 
mehrere Anzeigeeiemente; die Anzahl der angesteuerten 
Anzeigeelemente ist ein MaB fur den Entiadungsgrad der 
Batterie. Da die Ladezeit stark von der Batteriespannung 
abhangt, ist die vorgeschtagene Kontrolle sehr empfindlich; 
insbesondere wird der Benutzer rechtzeitig vor einem bevor- 
stehenden Batterieausfall gewamt. Die Anordnung eignet sich 
vor allem fur Gerate, die bereits uber einen Ladekondensator 
und/oder ein passives elektrooptisches Display verfugen. 
Bevorzugtes Anwendungsbetspiel: Elektronenblitzger&t. 

(31 00 503) 
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1 JAnordnung zur Kontrolle des Ladezustands einer 
Bfctterie, mit einer passiven elektrooptiscfaen An- 
5 zeigevorrichtung, insb. einer Fliissigkristallan- 
zeige, die mindestens ein elektrisch schaltbares 
Anzeigeelement hat, und einer Schaltung, die ein 
von der Batteriespannung abMnglges elektrisches . 
Signal erzeugt vmd damit das Anzeigeelement der 
10 Anzeigevorrichtung schaltet, d a d u r c h 
gekennzeichnet , daS 
A) die Schaltungsanordnung 

1) einen kapazitiven oder induktiven Widerstand 
(2) land 

15 2) einen Schaltkreis enthSlt, 'der die von der 

Batteriespannung abh&agige Zeit ("Einschaltzeit") 
erfafit, die nach Einschalten des Stromkreises 
der Batterie vergeht, bis die Spannung Uber 
dem kapazitiven Widerstand (2) bzw. der Strom 

20 im induktiven Widerstand einen bestimmten Schvell- 
wert erreicht hat, und die Einschaltzeit in 
ein elektrisches Signal ("Zeitsignal" ) umsetzt, 
BOP" die FlUssigkristallanzeige (12) 

1) n durch das Zeitsignal schaltbare Anzeige- 
25 element e (13) hat (n « eine nattlrliche ganze 

Zahl), von denen 

2) im Betrieb der Anordnung die ersten m Anzeige- 
elements (m ■ eine nattlrliche ganze Zahl, m£n) 
eingeschaltet werden r wobei m mit zunehmender Ein- 

30 schaltzeit wachst. 
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2. Anordnung nach Anspruch 1, d adu r c h 

g'e k e n n z e i c h n et , daB der Schaltkreis 
einen Schwellwertschalter und eine Zeitverarbeitungs- 
einheit (11) enthalt, vobei der Schwellvertschalter 
die Zeitverarbeitungseinheit beim Einschalten des 
Batteriestromkreises einschaltet und beim Erreichen 
des Schvellwertes wieder ausschaltet und die Zeitver- 
arbeitungseinheit (11) Impulse mit einer konstanten 
Folgefrequenz erzeugt, die vahrend der Einschaltzeit 
erzeugten Impulse zahlt und die gezahlten Impulse 
in ein Zeitsignal umsetzt. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Schaltung 
einen mit dem ohmschen Widerstand (3) in Reihe liegen- 
den kapazitiven Widerstand (2) enthalt, dafl der 
Schvellvertschalter im Stromkreis der Batterie zu 
dieser Viderstandskette parallel liegt und aus 

einem ohmschen Widerstand (Vorwiderstand 4) sowie 
einem Transistor (6) besteht, dessen Kollektor- 
Emitter-Strecke in Reihe zu dem Vorwiderstand (4) 
geschaltet ist und dessen Basis Uber eine Zener- 
diode (7) zwischen die belden Widerstande (2,3) 
der Widerstandskette gefiihrt ist, und dafl die 
vor und hinter dem Vorwiderstand (4) herrschenden 
Spannungen abgegriffen werden und jeweils eine 
Eingangsspannung ftir die Zeitverarbeitungseinheit 
(11) bilden. 

4. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet , dafl der kapazitive 
Widerstand (2) eine Kapazitatsdiode ist. 
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5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , dafl sle 
in einem batteriebetriebenen Gerat, insb. in einem 
BlektronenblitzgerSt, eingebaut ist. 
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Anordnusff zur Kontrolle des Ladezustands einer Batterie . 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Batterie-Lade- 
kontrolle gemafl dem Oberbegriff des. Anspruchs 1. 
Ein derartiges Kontrollsystem wird in der DE-AS 
24 21 324 bescbxieben. 

Seit Jahren arbeitet die Fachvelt daran, ein zuver- 
lSssiges Verfahren ftlr den Lade- zustand leistungs- 
schwacher Batterien zu reaiisieren. Dementsprechend 
groB ist die Zahl der bisher entwickelten LSsungs- 
konzepte, die sich vor allem in der Art der Dar- 
stellung unierscheiden. Die altesten Ladekontrollen 
waren elektromechanischer Art. Sie hatten eine Zeiger- 
anzeige, waren dementsprechend kompliziert und er- 
schutterungsempfindlich und wurden deshalb weitgehend 
von rein elektronischen AusfUhrungen mit einer aktiven 
elektrooptischen Anzeige, etwa einer lichtemittierenden 
Diode, abgelSst. Kontrollsysteme dieser neuen Generation 
sind zweifellos mechanisch einfach aufgebaut und robust 
und lassen sich wegen ihres geringen Platzbedarf es auch 
in kleinsten Geraten ohne weiteres unterbringen; sie 
verlangen jedoch, wie beispielsweise aus "Practical 
Wireless", Marz 1978, S. 849 und 856 hervorgeht, einen 
gewissen Schaltungsaufwand und haben einen nicht uner- 
heblichen Leistungsbedarf , mithin einen Nachteil, der 
gerade bei hetzunabhangigen Geraten be sonde rs ins 
Gewicht f&llt. 

Es lag deshalb nahe, die Leuchtdiode durch ein passives 
elektrooptisches Display, das bekanntlich nur das 
Bild der Umgebung moduliert und deshalb extrem wenig 
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Leistung verbraucbt, zu ersetzen (vergl. hierzu neben 
der eingangs zltierten Auslegeschrift auch die- DE- 
OS 29 51 760). Die in dieser Richtung bisber unter- 
nomnenen Versuche sind allerdings nocb nicht Uber- 
5 zeugend, und zwar vor all em desbalb, veil es nocb 
nicbt gelungen ist, die Scbaltung nennenswert zu 
vereinfacben. Hinzukommt, daB -die Anzeige zu spat 
anspricbt, d.b. , der Benutzer vird erst daan Uber 
den kritiscben Batteriezustand informiert, venn 

10 die Batterie scbon nabezu erscbSpft ist und der 
Ausfall des Gerats unmittelbar bevorstebt. Die 
dann nocb verbleibende . Zeit reicbt bauf ig nicbt 
mebr aus, Ersatzbatterien zu bescbaffen oder die 
Batterie zu Zeiten, in denen das Gerat normalerweise 

15 nicbt- benutzt wird, vieder aufzuladen. Dieser 

gravierende Mangel ist im Grunde bei alien bisber 
diskutierten LSsungsansatzen zu beobacbten. So 
kommt ein in "Foto-Magazin 8 I ('1979) 70 erscbienener 
Artikel zu dem Ergebnis, daB die Batterieladekon- 

20 trollen der handelsublichen Kaiaeras nicbt verlasslicb 
sind und man dauber sicherbeitshalber standig Ersatz- 
batterien aiitfubren sollte. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung 
25 der eingangs genanxten Art so abzuwandeln, daB sie 

recbtzeitig den drobenden Batterieleistungsabfall an- 
kiindigt und dabei' obne komplizierte Scbaltmittel aus- 
kommt. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
eine AnzeigeTorricbtung mit den Merkmalen des Patent- 
30 ansprucbs 1 gelost. 
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Die vorgeschlagene Ladekontrolle geht von der Beobachtung 
aus, dafl die zum Stand der Technik gehfirenden Kontroll- 
techniken ausnahmslos die Batterieladespannung messen 
und darstellen. Diese Spannung sinkt wahrend der 
5 Leistungsentnahme zunachst nur minimal und fallt 
dann, wenn die Batterie praktisch keine Leistungs- 
reserven mehr hat, rasch ab. Sie ist also als MeB- 
gr66e fur einen Kontrollkreis denkbar ungeeignet. 
Einen sehr viel gunstigeren Verlauf hat dagegen 
10 die sog. "Einschalt-Zeit", also diejenige Zeit, 
die nach dem Einschal-fcen der Batterie vergeht, 
" bis die Spannung odert^trom eines im Batteriekreis 
befindlichen kapazitiveo |zw. induktiven Wider- 
stands einen vorgegebenen^TWert erreicht. Denn diese 
15 Variable hangt stark von der H5he der Batterie spannung 
ab und reagiert somit auch schon auf kleinste Spannungs- 
schwankungen mit deutlichen Anderungen. MiBt man, 
vie erfindungsgemaB vorgesehen, die Einschaltzeit, 
so kann die Kontrolle frtlhzeitig warnen und zudem 
2Q auch dann Auskunft tiber die vorhanden Reserven geben, 
venn die Batterie erst teilveise entladen ist. Diese 
Zusatzinformation wird im vorliegenden Fall mittels 
einer gestaffelten Darstellung gegeben, die nach ver- 
schiedenen Entladungsgraden diff erenziert und einen 
25 raschen Uberblick uber den Batteriezustand verschafft. 

Die vorgeschlagene Batterie-Ladekontrolle findet vor 
allem bei GerSten Anwendung, die schon Uber ein 
RC-Glied verftigen (Beispiel: Elektronenblitzgerat 
30 mit Ladekondensator) . In diesen Fallen ist die An- 

zeige normalerweise fest eingebaut. Besonders gunstig 
gestalten sich dabei die Verbal tnisse, wenn das GersLt 
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auch schon mit einem passiven elektrooptischen Display 
ausgertfstet ist. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen des 
5 tSsungsvorschlags sind Ge gen stand zusatzlicher An* 
sprflche. 

Die Erf indung soil nun anhand eines bevorzugten Aus- 
ftlhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beigefUgte 
10 Zeichnung nflher erlfiutert verden. 
Es zeigen: 

Fig. 1 von dem AusfUhrungsbeispiel ein teilweise 

schematisch gehaltenes Schaltbild, 
Fig. 2a) bis 2d) einige Gestaltungsmoglichkeiten 
15 fUr das Anzeigenfeld des Displays und 

Fig. 3 von einem vennessenen Elektronenblitzgerat 



Die Schaltung der Fig. 1 ist folgendermaBen aufge- 
baut. Im Stromkreis einer Batterie, der durch einen 
25 Schaiter 1 unterbrochen werden kann, liegen ein 

Kondensator 2 sowie ein ohmscher Widerstand 3 hinter- 
einander. Der Kondensator ist'dabei mit dem Pluspol 
der Batterie verbunden, v/Shrend der ohmsche Wider- 
stand den Minuspoi der 3atterie kontaktiert. 



die Batterieladespannung U, die Einschalt- 
zeit X\ des Ladekondensators und die 
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Blitzbereitschaft B (B * T\q/ IT.) . in 
Abhfingigkeit von der Anzahl der Konden- 
satorentladungen - N . 



Parallel zu dies em RC-Glied sind - ebenfalls zu- 
einander in Reihe - ein weiterer ohmscher Wider- 
stand ( "Vorwiderstand" ) 4 und die Kollektor- 
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Emitter- Strecke eines Transistors 6 geschaltet, und 
zwar so, dafl der Vorwiderstand mit der positiven 
Batterieklemme und der Emitter des Transistors 6 
mit der negafciven Batterieklemme in Kontakt stehen. 
5 Die Basis des Transistors 6 ist uber eine Ze~ner- 
diode 7 zwischen den Kondensator 2 und den Wider- 
stand 3 gefUhrt (Abgriff 5). Die Zenerdiode ist 
so geschaltet, dafl die Transistor-Basis gegenUber 
dem Punkt 5 positiv vorgespaniit wird. An beiden 

10 Enden des Vorwiderstandes k wird tfeweils die 

Spannung abgenoxnmen und Uber eine Leitung 8 bzw. 9 
. auf einen Signalverarbeitungskreis ( "Timer" ) ge- 
geben. Diese Einheit, die in der Figur lediglich 
durch einen Block 11 angedeutet ist, enthfilt einen 

15 Impulsgeber sowie einen ImpulszShler und erzeugt 
ein Ausgangs signal, das eine Fliissigkristallan- 
zeige aktiviert. Dieses Display - es ist in der 
Figur durch einen Block 12 symbolisiert - enthait 
im vorliegenden Fall 4 Anzeigeelemente 13. Die 

20 Anordnung ist dabei so getroffen, dafl dann, wenn 
die Batterie voll ist, alle vier Anzeigeelemente 
eingeschaltet werden und dafl bei leerer Batterie 
keines der Anzeigeelemente aktiviert wird. Die 
• Zwischenzustande sind folgendermaflen gestaffelt: 

25 Drei eingeschaltete Anzeigeelemente reprasentieren 
den Lade-zustand "leicht entladen" , zwei einge- 
schaltete Anzeigeelemente "etwa zur Halfte entladen" 
und ein eingeschaltetes Anzeigeelement bedeutet 
"stark entladen/Batterie austauschen bzw. auf laden". 

30 

Beispiele fur eine ubersichtliche, einpragsame Form- 

gebung der Anzeigeelemente werden in den Figuren 

2a) bis 2d) gegeben. Die Figuren zeigen die Varianten 
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"Quadrat aus vier Eckpunkten" (Fig. 2a)), "Kreuz aus 
vier Balken 11 (Fig. 2b)), "Ring aus vier Abschnitten" 
(Fig. 2c)) und u GefaB mit drei FlUssigkeitspegeln" 
(Fig. 2d)). 

5 

Die Anordnung arbeitet f olgendermafien : 
SchlieBt wan den Schalter 1, so liegt zunachst die 
gesamte Spannung am Widerstand 3. Dadurch wird der 
Timer tiber die Leitung 8 eingeschaltet. Mit der Zeit 

10 ladt sich der Kondensator 2 auf, mit der Folge, daS 
am Abgrlff 5 und damit auch an der Transistor-Basis 
das Spannungsniveau s "tan dig sinkt. Hat die Sp ann i n g 
tiber dem" Kondensator einen bestimmten Wert erreicht, 
der durch Wahl des Transistors und der Zenerdiode f est- 

15 gelegt ist, so wird die Kollektor-Emitter-Strecke lei- 
tend. In diesem-Fall failt Uber den Widerstand 4 
Spannung ab und der Tiner wird Uber die Leitung .9 ab- 
geschaltet. Die aus dem Widerstand 4, dem Transistor 6 
und der Zenerdiode 7 gebildete Gruppe fungiert also 

20 als Schwellwert schalter, der den Timer wahrend der 
Dauer der "Einschaltzeit" flir den Kondensator 2 akti- 
viert. Dient dabei der Kondensator zugleich auch als 
Ladekondensator ftir ein ElektronenblitzgerSt, so 
empfiehlt es sich, als Schwellwert die Zundspannung 

25 ftir die BlitzrShre zu nehmen. 

Solange der Timer eingeschaltet ist, z&hlt er die 
mit einer konstanten Folgefrequenz erzeugten Impulse. 
Die so ermittelte Impulszahl wird anschlieBend in 
ein Spannungs signal umgesetzt, das eine vom Zahlen- 

30 wert abhSngige Anzahl von Anzeigeelementen ein- 
schaltet. 

Um zu veranschaulichen, wie unterschiedlich die 
Batterie spannung und die Einschaltzeit vom Batterie- 
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ladezustand abhtogen, wurden an einem gangigen Blitz- 
gerat die entsprechenden Kennllnien ermittelt und 
in Fig. 3 einander gegeniibergestellt. Dort sind 
in Abhangigkeit von der Zahl Z der geztlndeten Blitze 
5 - die MeBreihe vurde bei einer Blitzzanl von 310 
abgefcrochen - die Batteriespannung in V (Kurve 14), 
die der Einschaltzeit entsprechende Blitzfolgezeit 
in Sekunden (Kurve 16) und die "Blitzbereitschaft 0 
B in Prozent (Kurve 17) eingetragen. Die Blitzbe- 
10 reitschaft ist der Kenrwert der Blitzfolgezeit, 
nonniert auf den Anfangsvert der Kurve 17. Diese 
abgeleitete Hilf sgroBe macht den Unterschied in 
der Steigung der beiden Kurven 14 und 16 besonders au- 
genfailig. 
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DaB die Blitzfolgezeit so rasch rait der Blitzzanl 

zunimmt, ist darauf zuriickzuftihren, dafl die Spannung 

im Kondensator eines RC-Gliedes beim Einschalten einer 

der 

Spannungsquelle nach Dekannten Funktionen 

- t 

U c » U B (1-e ~RC) 
(U c » Kondensator spannung, Ug ■ Spannung der Spannungs- 
quelle, R = Impedanz des ohm-schen Widerstandes und 
C - Kapazitat des Kondensators ) ansteigt. 



Die Erfindung beschrSnkt sich nicht auf das 1 aus- 
funrlich geschilderte Ausftlhrungsbeispiel . So ist 
zu erwarten, daS man zu Shnlich guten Ergebnissen 
kommt, wenn man den kapazitiven durch einen induktiven 
30 Widerstand ersetzt und das Zeitsignal aus dem Strom- 
anstieg in der Induktivitat nach Einschalten der 
Batterie herleitet. Davon abgesehen ist es mitunter 
sinnvoller, anstelle einer FlUssigkristallanzeige 
ein anderes passives elektrooptisches Display, 
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etwa eine elektrochrome Anzeige, zu verwenden.^Im 
Ubrigen bleibt es dem Fachmann iiberlassen, in welcher 
Art er die Ladekontrolle in das GerSt einbezieht. 
Je nach den Gegebenheiten des Einzelfalles wird er 
5 yon bereits vorhandenen Bauelementen wie RC-Gliedern, 
Displays oder Schaltern Gebrauch machen und bei- 
spielsweise bei Geraten mit Haupt schaltern diesen 
Schalter auch zum Einschalten des Kontroll systems 
heranziehen und das System selbstabschaltend aus- 
10 bilden. Schliefllich be&eht noch ein gewisser Spiel- 
raum bei der Wahlder Schaltungstechnologie. Die 
Schaltung sollte soweit wie mSglich integriert 
werden; die Voraussetzungen hierftir sind gtinstig, 
wie aus "bauteile report" 16, (1978) 91 hervorgeht. 

3 Figuren 

5 Paten tansprUche 



■* Auch die Ansteuerung' aktiver elektrooptischer Elemente 
ist grundsatzlich mSglich. 
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